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Centralni Vysocina, zejména pak tzemi okresti Zd'ar nad Sazavou a prevazna ¢ast okresu
Trebi¢ jsou z vodarenského hlediska naprosto zavislé na vodnich zdrojich z Udolnich
nadrzi. Na vodé z vodarenskych nadrzi Mostisté a Vir je pfimo zavislych pres 80 tisic
obyvatel v okrese Zd'ar nad Sazavou, Upravna vody Mostisté dodava podstatnou Cast sveé
vyroby do skupinového vodovodu Trebic. Ten je jeSté zasobovan z Upravny vody Stitary,
slouzici pro zdroj povrchové vody z vodni nadrze Vranov. Navic je v okrese Znojmo
pripravovano propojeni skupinovych vodovodt Znojmo (vodarenska nadrz a UV Znojmo)
a Trebi€. Vyvoj jakosti vody v téchto zdrojich je znepokojivy, v nedavné dobé si vynutil
vyznamné inovace Vv technologii Upravy vody a je nutno pocitat s tim, Ze dalsi investice
v této oblasti budou nevyhnutelné.

STRUCNA CHARAKTERISTIKA POVODI VODARENSKY VYUZIVANYCH NADRZI

Ceskomoravska vrchovina je hlavni evropskou rozvodnici a pro toky Oslavu, na které lezi
vodarenska nadrz (dale jen VN) Mostisté a Svratku (VN Vir) se jedna o pramennou
oblast.

Povodi VN Mostité (222,94 km?) ma predevsim zemédélsky charakter (54 % plochy
povodi), prevlada zde orna plda (82 % ze zemédélské) s péstovanim obilovin, brambor a
technickych plodin. Zalesnéno je cca 28 % plochy povodi. V obcich v povodi zije téméf
10 000 obyvatel, sedm nejvétSich obci je vybaveno Cistirnou odpadnich vod (COV). Nad
VN je asi 170 rybnikl o celkové plose 6,7 km? a celkovém objemu 9 mil. m?. Kriticka
hodnota prisunu fosforu z hlediska udrzeni mezotrofni  UZivnosti je dvojnasobné
prekracovana, nadrz trpi eutrofizaci.

V povodi VN Vir je znacna Cast zalesnéna (34 % plochy) nebo zatravnéna (16 %), jako
orna plda je vyuZivana mensi ¢ast povodi (29 %). Trvalé porosty se nachazi predevsim v
dilcim povodi hlavniho toku — Svratky. Obdobné jako v povodi VN Mostisté je zde osidleni
rozmisténo do nékolika obci, z nichZ vétsi jsou vybaveny COV. Pomérné zna¢né mnozstvi
odpadnich vod vznikd v rekreacnich objektech rozmisténych v ramci celého povodi.
Vyrazn€jsi zneCisténi do VN pFichazi z povodi Bilého potoka — Policky a jejiho okoli.
Komunalni cistirna ve mésté ma rekonstrukci dokoncenou, COV ZRUD Masokombinatu
jako nejvétsiho bodového zdroje modernizaci prochazi. Dalsim bodovym zdrojem jsou
Poli¢ské strojirny, rovnéz s vlastni COV, rizikem jsou zde staré zatéze ze specialniho
strojirenského provozu. V povodi Bilého potoka previada zemédélska pdda nad
zalesnénim.
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Pomérné silné antropogenni tlaky maji zasadni vliv na vyvoj jakosti surové vody v tocich i
ve vodarenskych nadrzich. Z pohledu vodopravni legislativy je tfeba vnimat skutecnost,
Ze podle zakona €. 274/2001 Sb., v platném znéni, o vodovodech a kanalizacich pro
verejnou potrebu a jeho provadéci vyhlasky jsou surové vody jednotlivych vodnich zdrojd
povrchové vody zarazovany do prislusnych kategorii. Obdobné hodnoceni se provadi i pro
technologie Upraven vod, které by mély odpovidat prislusné kategorii surové vody. U VN
Mostisté i Vir neni situace prizniva, jakost surové vody je pomérné Spatna a stavajici
technologie tomu neodpovidaji — viz tabulka €. 1. Prispévek na toto téma zaznél na
konferenci Voda Tabor 2008 a byl rovnéz publikovan v ¢asopise SOVAK v Cisle 11/2008.

Tabulka 1. MOSTISTE| VIRI
kategorie surové vody ] A3 A3
kategorie technologie UV A2b A2a

Povodi viceucelové nadrze s vodarenskym odbérem Vranov. Tato vodni nadrz neni
vodarenska a na vodarensky odbér se nahlizi jako na odbér z vodniho toku. S tim jsou
spojeny vyznamné komplikace v oblasti ochrany vody, povodi vodniho zdroje je rozsahlé
(2 212 km?), zasahuje az za hranice republiky, samotnd vodni nadrz je historicky
intenzivné rekreacné vyuzivana, kolem nadrze je v provozu nékolik tisic rekreacnich
objektd a na nadrZi se provozuje i plavba. Vyhodou nadrZe je jeji velky objem (az 133
mil. m3) a hloubka (cca 30 m). Jde o lokalitu po vSech strankach atraktivni a vSestranné
exponovanou. Nejedna se o typicky zdroj povrchové vody, jakym jsou predevsim
vodarenské nadrze. I dalSi charakteristiky, technicka feSeni a jiné okolnosti tohoto
vodniho dila a vodniho zdroje jsou ponékud nestandardni.

Nékolik zakladnich technickych dat:

Zatopena plocha 761,3 ha

Plocha povodi 2211,8 km? ztoho cca 47 % v
Rakousku

Délka vzduti 29,8 km

Stalé nadrZeni (objem, kdta) 31,840 mil. m® 331,45 m
n.m.

Zasobni prostor (objem, kéta) 79,668 mil. m* 348,45 m
n.m.

Nadrz plnila funkci retencni, protipovodnové ochrany, energetickou, rekreacni a od roku
1982 i vodarenskou. Priblizné 20 let probihala sledovani a hodnoceni moznosti vyuzivat
nadrz k vodarenskym uceldim, nakonec byla tato moznost realizovana. Na rozdil od
vétsiny vodarenskych nadrzi neni odbérny objekt vybudovan v hrazi nebo jeji blizkosti,
ale nachazi se priblizné 3,6 km od hraze v prostoru vzduti. Je nezvykle vybudovany na
plovoucim pontonu s ukotvenim do brehu. Vybéru tohoto mista byla vénovana velka
pozornost a témér tricetilety provoz prokazal, Ze bylo zvoleno v mezich moznosti spravné
na vnéjsi strané oblouku. I povodi nad nadrzi a vodarenskym odbérem ma urcitou
specifinost v tom, Ze Dyje nad nadrzi je tvorena Moravskou Dyiji, pramenici severné od
TelCe, sméfujici k jihu do Rakouska, kde se stéka s rakouskou fekou Thaya. Pomérné
velmi vodny tok Dyje se do CR vraci u obce Podhradi — na konci vzduti nadrze Vranov.
Priblizné 47 % plochy povodi tak lezi mimo nasi republiku.

VODARENSKY VYZNAM NADRZE VRANOV

VSechna uvedena fakta je tfeba vnimat jako sloZitou situaci pro vodarenské vyuziti,
zejména z pohledu ochrany vodniho zdroje i vlastniho technického zafizeni. Donedavna
nebyla témér zadné informace o rakouské Casti povodi. V poslednich letech se situace
ponékud zlepsila, kdy pfi planovani v oblasti vod v ramci Evropského spolecenstvi doslo
k navazani spoluprace na preshrani¢nim ,Bilateralnim projektu Thaya/Dyije".
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Plvodné byl vodarensky odbér budovan jako vodni zdroj skupinového vodovodu Vranov —
Moravské Budéjovice — Dukovany pfi vystavbé a spousténi jaderné elektrarny
v Dukovanech. Pozdéji se stal jednim z hlavnich zdroji pro mésto Trebic¢ a jeho okoli a
tedy skupinového vodovodu Trebi€. V soucasné dobé ma nadregiondlni vyznam jako
soucast Vodarenské soustavy Jihozapadni Morava.

OPATRENI K DOSAZENI OPTIMALNIHO STAVU PRO VYROBU PITNE VODY

Obecné Ize za timto Ucelem provadét opatreni ve tfech oblastech — preventivni, technicka
a technologickd, samozrejmé je i vzajemné kombinovat.

Za preventivni se povazuji predevSim opatfeni v povodich zdrojd - tedy v jejich
ochrannych pasmech, pfipadné vramci tzv. zvlastni ochrany jde o ochranu pred
znedisténim dusicnanovym ze zemédélské cinnosti ve zranitelnych oblastech podle
vodniho zakona (§ 33 a prislusné nafizeni vlady k tomuto ustanoveni). V pfipadé Mostisté
a Viru se jedna o vodarenské nadrze, problematiku ochrannych pasem fresSi v obou
pripadech spravce povodi — Povodi Moravy, s.p. V minulosti stanovena plosna pasma
hygienické ochrany byla u VN Mostisté optimalizovana a v soucasné dobé probiha jejich
dalSi revize, zasadni efekt ke zlepSeni jakosti surové vody se vSak neprojevuje. U VN Vir
dosud plati plvodni plosna PHO z 80. let minulého stoleti a spravce povodi pracuje na
jejich zméné, coz Ize hodnotit jako velmi malo Uspésné. Zranitelné oblasti jsou stanoveny
témér na celém povodi u VN Mostisté, nad Virem se naopak (az na nékolik malych tzemi)
nevyskytuji. U vodarenského odbéru z nadrze Vranov nezajiStuje ochranu spravce
povodi, ale vlastnik povoleni k odbéru — tj. Vodovody a kanalizace Trebi¢, pro kterého
veskerou cinnost provadi VAS, a.s. jako provozovatel infrastruktury. Probéhla zatim prvni
etapa optimalizace ochrannych pasem — doSlo ke zruseni plosnych pasem hygienické
ochrany a je stanoveno OP I. st. kolem mista odbéru a OP II. st. — (zemi . 1, které plati
pro celou hladinu nadrze a ochranny pruh na brehu. Povodi nadrze na uzemi CR je
soucasti zranitelnych oblasti.

Technickd opatreni provedli predevsim vlastnici vodarenské infrastruktury, kdyz doslo
k vzajemnému propojeni skupinovych vodovodd do soustav. Vedle zajisténi plynulého
zasobovani pitnou vodou v potfebném mnoZstvi je snahou napomoci i dodavce pitné
vody v odpovidajici jakosti. V nékterych ukazatelich, a zejména v lokalitach, kde v siti
nastava miseni vody z vice zdrojli, mlze dochazet témito technickymi opatfenimi ke
zlepSeni jakosti pitné vody. Z pohledu geografického, praktického i ekonomického vsak
nelze zajistit, aby vSechna spotrebisté bylo mozné zasobovat vodou ze vSech moznych
zdrojd, a jak je uvedeno vyse, dostupné zdroje nejsou vzajemné piné zastupitelné. I pres
nemalé investi¢ni naklady do téchto technickych opatfeni neni mozné dosahnout
potfebného konecného efektu pro Sirokou spotfebitelskou sit'.

Je tedy nezbytné pristupovat k opatrenim technologickym (je samoziejmé, Ze voda
z povrchovych zdrojd je trvale upravovana), ale jak napt. ukazuje tabulka ¢. 1, stavajici
technologie jiz v blizké budoucnosti nebude schopna surovou vodu z dostupnych zdrojl
povrchové vody upravit na poZzadovanou jakost.

Ministerstvo zemédélstvi v minulosti zajistilo pro vodarenské nadrze Mostisté a Vir, ve
smyslu ustanoveni zakona o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potiebu i vodniho
zakona, zpracovani tzv. pland pro zlepseni jakosti surové vody (dale jen akcni plany).
V ramci provadénych praci byl zaveden podrobnéjsi monitoring v povodich VN, ktery byl
nasledné v roce 2007 vyhodnocen. Zpracovatelem vyhodnoceni je Biologické centrum
Akademie véd CR, v.v.i., Hydrobiologicky Ustav Ceské Budé&jovice. Vodarenska akciova
spolecnost, a. s., jako provozovatel obou Upraven vody provadi vlastni monitoring surové
vody, z provozniho hlediska vyhodnocuje situaci na zdrojich i v jejich povodich. Jak je
zminéno vySe, Povodi Moravy, s. p., vsoucasné dobé predlozil aktualizovanou
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dokumentaci pro zménu ochrannych pasem VN Mostisté. Soucasti této dokumentace je
rizikova analyza povodi s urlitymi zavéry, které jednak slouzi pro navrh ochrannych
pasem a opatreni v nich, jednak byly vyuZity i pfi zpracovani planu oblasti povodi. Pro VN
Vir nemame takové podklady zatim k dispozici, spravce povodi na nich pracuije.

ZAVERY ANALYZY RIZIK

Povodi vodarenské nadrze Mostisté je znacné ovlivnéné antropogenni cinnosti.

Z hodnoceni kvality vody v povodi nadrze a v nadrzi samotné vyplyva negativni vliv této

¢innosti

na jakost vody vodniho zdroje.

Vyhodnocenim dat ziskanych béhem monitoringu VN Mostisté a jejiho povodi v roce 2003

az 2008 potvrdilo, ze hlavnim problémem jakosti vody v nadrzi je:

1. nadmérna Uzivnost, ktera vyvolava projevy eutrofizace vody,

2. zvySena koncentrace dusi¢nanti v obdobi zvySeného jarniho odtoku vody - vyplavovani
ze zemédélské pldy,

3. vysoky prisun fosforu z povodi - bodové zdroje, v ramci kterych dominuji vypusti
necisténych i cisténych komunalnich odpadnich vod a difuzni zdroje s fosforem
ze zemédélské pady.

TECHNOLOGICKA CHARAKTERISTIKA

UV Vir je dosud vybavena jednostupriovou technologii. Pfipravuje se projekt ,DopInéni
technologie a rekonstrukce UV Vir", zatim bez konkrétniho terminu zahajeni. Doplnénim
technologie se ma zajistit: oxidace manganu, agregace, rekonstrukce filtrace, ozonace +
filtrace pres GAU, dezinfekce - doplnéni UV zareni, rekonstrukce chemického a castecné
kalového hospodarstvi aj. Zamér opét vychazi predevsim z neodpovidajici kategorie
surové vody, jejiz pri¢inou jsou huminové latky a AOX (rovnéz je udélena vyjimka
s uloZzenim napravnych opatteni).

UV Mostiété mé klasickou dvoustupriovou technologii. V soucasné dobé se pfipravuje
projekt ,,DopInéni technologie a rekonstrukce UV Mostisté". Potfeba doplnéni technologie
a modernizace vyplyva predevsim z kvality surové vody a tim i souvisejici problematickou
kvalitou vyrobené vody, kdy technologicka linka Upravny vody funguje na pokraji svych
moznosti, dalSim vyznamnym dCvodem je i fyzicka opotfebovanost mnohych zafizeni za
vice nez 45 rokd provozu, v neposledni fadé je dalSim dlvodem uz i stavebni Cast, nebot’
i ta je v dosti znepokojivém stavu.

Plvodni technologie spocivala v provzdusiiovani vody vodni kaskadou. Prvni separacni
stupenn plvodné predstavovaly galeriové Cifice, které byly doplnény lamelovymi
usazovaky s flokulacnim prostorem, které opét nefungovaly spolehlivé a Gcinné v rdmci
technologického celku. V soucasné dobé jako prvni separacni stupen slouzi flotacni
jednotky, ovsem na polovi¢ni vykon Upravny vody, a dale plvodni galeriové Cifice. Dale
voda natéka na stavajici piskové rychlofiltry.

Stavaijici technologie z vySe uvedenych dlvodl byla navrZzena k rekonstrukci, ktera vyresi
veskeré technologické a provozni problémy a upravovana voda bude vzdy v normovych
hodnotach pitné vody.

V ramci rekonstrukce bude dopInéno technologické zafizeni na oxidaci manganu vcetné
reakéni nadrze s dobou zdrzeni asi 12 minut. V prvni separacnim stupni budou doplnény
flotacni jednotky na piny pozadovany vykon upravny vody. Budou rekonstruovany
rychlofiltry s novym principem feSeni mezidna filtrd. Dale bude doplnéna ozonizace
s filtraci pres GAU filtry. Stavajici princip desinfekce vody bude modernizovan a doplnén
UV zari¢i. Bude rekonstruovano chemické a kalové hospodarstvi Upravny vody.
Technologie Upravny vody bude tedy obsahovat nejmodernéjsi a nejucinnéjsi dostupna

280



Upravarenska zafizeni. Z uvedenych poznatkl Ize ucinit nasledujici zavéry pro dosavadni
vyvoj jakosti surové vody, odhadnout predpoklady dalSiho vyvoje a zavérem podporit
rozhodnuti investovat do novych technologii Upraven vody:

« sohledem na antropogenni, klimaticky a socioekonomicky vyvoj nelze
predpokladat, Ze opatfeni v povodi zdrojd problémy s kvalitou vody vyresi, i kdyz
mohou zajistit, aby se kvalita vody v nékterych parametrech nezhorSovala,
v jinych vsak ano,

« nesoulad kategorizace zdroje s kategorizaci technologie Upravy je nutno fesit,
technologicka feSeni jsou pripravena, je nezbytné projekt podpofit i financné.

Upravna vody Stitary je jednim z kli¢ovych zdroj& pro vyrobu pitné vody pro vodarenskou
soustavu Jihozapadni Moravy. Problémy s kvalitou vody ve zdroji a zpfisnujici se
pozadavky na lakost pitné vody vedly k tomu, Ze bylo potfeba provést i rekonstrukci
Upravny vody Stitary. To vSak nebyla jedind soucast projektu, ktery zkvalitnil dodavku
pitné vody v regionu, rekonstrukce se dotkla i znacné Casti distribucni sité. Akce byla z 69
% dotovana z prostiredkd Evropske unie. Realizovala se v pribéhu let 2007 — 2009.
Navrh nové technologické linky Gpravny vody Stltary vychazel z vysledk( laboratornich
zkousek, z provoznich vysledkl kvality surové a upravené vody, dosaZzenych na
stavajicich technologickych zafizenich. Vysel také z vysledkd na jinych Gpravnach vod
s podobnou kvalitou surové vody a technologii Upravy. Dalsi upresnéni vychazi z
poloprovoznich zkouSek na lokalité (doc. Ing. Petr Dolejs, CSc.). Pfipravé technologického
reSeni byla vénovana velka pozornost a trvala nékolik let (od roku 2003). Cely provoz UV
je fizen z velina Fidicim systémem. Surova voda je cerpana z vodni nadrze Vranov.
Upravna vody je dle pozadavku investora rekonstruovana na maximalni prtok Qma =
200 I/s. V Upravné vody je surova voda privadéna novym nerezovym potrubim DN 500
mm, kterym vstupuje v suterénu a po prlichodu pritokomérem se rozdéluje na dvé
stejné technologické vétve.

Rekonstrukce zahrnula zejména technologické soubory: trubni rozvody, homogenizace,
sedimentace, piskova filtrace, filtrace GAU (granulované aktivni uhli), chemické
hospodafstvi a zdravotni zabezpeceni pitné vody, Cerpaci stanice pitné vody, kalové
hospodarstvi, méreni kvality vody, technologicka elektroinstalace, ASRTP (Fidici systém).
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Obr. 1. Blokové schéma technologie UV Stitary
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Tato rekonstrukce byla provadéna nejdfive pro polovinu Upravny tzv. halu B. Pri
komplexnich zkouskach haly B byl dodatecné vznesen pozadavek, aby v misté
nejnepfriznivéjsich vyskovych pomérd tj. v GAU filtrech i pfi maximalni hladiné vody
v akumulacich byl vykon tohoto GAU filtru 100 %, tj. 100 I/s. Je to sice pozadavek
maximalisticky, ktery bude zfidka kdy vyuzit, ale investor jej akceptoval. Z téchto divod(
bylo navrZeno posileni vyskovych pomérd (zvySeni hydrostatického tlaku) na GAU filtrech
pri nasledné rekonstrukci haly A, kdy hala B byla uvedena do pred¢asného uzivani. Bylo
vyuzito skutecnosti, Ze GAU filtry byly umistény do betonovych nadrzi (s kterymi se dfive
pocitalo jako s vymiracimi pfi aplikaci 0zénu, pricemz se tato dfive uvazovana technologie
neaplikovala). Betonové nadrze mély i nepropustny strop, tato skutec¢nost byla vyuzita
tak, ze stropni konstrukce byla nadstavena vodotésnymi nastavci pro zajisténi potrebného
hydraulického tlaku priblizné o 1,5 m navyseni provozni hladiny v GAU filtrech (viz vyse).

Po provedeni komplexnich zkousek na této poloviné technologické linky umisténé v hale A
se prokazalo, Ze je zde mozno hydraulicky kratkodobé dosahnout priitoku az 130 I/s, coz
je vSak z hlediska technologického nepfipustné. Jednoduchou stavebni Upravou se tak
podafilo dosahnout pozadovaného vykonu GAU filtru, i kdyz po spusténi do provozu haly
A a B nastava pomérné priznivéjsi situace v celkovém Upravarenském (technologickém)
procesu, se kterou projektant jiz pocital.

ZAVER

Prispévek navazuje na predchozi konferenci Pitna voda 2008 - Tabor, kde byly podrobnéji
zminény charakteristiky povodi velkych vodarenskych odbérli povrchové vody. Za
uplynulé dva roky se v urcitych smérech situace v regionu zmeénila, navic se objevuji
urcité nazory na celkové zhodnoceni problematiky. Proto byl pfipraven tento prispévek.

Pfedevsim je nutné zminit, Ze (spéSné probéhl projekt Vodarenskd soustava Jihozapadni
Moravy - Trebi¢. Byla provedena modernizace Upravny vody Stitary, ktera doznala
podstatnych zmén v technologii (tedy technologicka opatfeni pro optimalizaci vyroby
pitné vody). DalSi vyznamné UV tento krok jesté ¢eka (Vir, Mostisté).

Preventivni opatfeni jsou sice realizovana — vodni zdroje maji stanovenu urcitou
preventivni ochranu, ta vSak bud’ neni dostatecné Ucinna, nebo jeji vliv plsobi se
znacnym zpozdénim na vyvoj jakosti surové vody. Tuto cestu nelze opustit, neni mozné ji
vSak ani precenovat, pripadné takovym opatfenim vénovat nelimérné vysoké Usili i
naklady. V praxi obecné (a rovnéz i ve vySe popsanych pripadech) zacina platit nasledujici
zasada:

v minulosti, kdy nebyla propracovana dostatecné hluboko obecna ochrana vod a kdy se
za opatreni v ochrannych pasmech neplatily nahrady, bylo na misté ,obecnou ochranu
vod suplovat" opatfenimi v ochrannych pasmech vodnich zdroji — tedy plosna ochrana
vramci celych povodi zdrojd. V soucasné dobé tato cesta neni mozna a nepfinasi
pozadovany efekt. Za prokazana omezeni v ochrannych pasmech se maji poskytovat
nahrady, tedy jejich ukladani musi byt uvazlivé, odlvodnéné. Soucasné vsak je tfeba
zddraznit, Ze ochrana vod jako komplex Siroké Skaly opatfeni je mnohonasobné
propracovanéjsi. Byla znacné posilena obecna ochrana vod, prohloubila se ochrana
zvlastni — zejména stanoveni Uzemi a podminek zranitelnych oblasti. Umérné tomu se
vSak nezlepsuje (alespon celkove) kvalita surové vody (lokalné k tomu nékde dochazi).
Takovouto situaci Ize zhodnotit tak, ze v soucasné dobé existuji takové legislativni
moznosti, které by mohly prispét k vyraznéjSimu zlepSeni situace. V praxi se vSak
priklanime k nazoru, Ze dosti Casto chybi vile k jejich dodrzovani ze strany subjekt
¢innych v povodi vodnich zdrojt, stejné jako v kontrolni Cinnosti pfislusnych organd.
Dovolujeme si na tuto zkusSenost upozornit a sami zaciname cinit kroky ke zlepSeni i
v tomto sméru.
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